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Contribucidn de las diferentes fuentes de energia primaria
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Consumo de energia primaria en Espafia en 2008
Contribucion de las fuentes energéticas

GRAFICO 2.3. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA 2008
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Relacion Reservas/Produccion de combustibles fosiles (2009)
V Petroleo: R/P = 45,7 afios (56,6% en Oriente Medio)
V Gas natural: R/P = 62,8 afios (40,6% en Oriente Medio)

V Carbon: R/P =119 anos (distribuciéon mas uniforme)
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Volatilidad de los precios de los combustibles fosiles
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Contaminacion atmosférica:

V Oxidos de azufre

V Oxidos de nitrégeno

V Particulas sélidas

V Hidrocarburos

V CO [ Carbon (H/C=1)
VCO, —F— { Petréleo (H/C=2)
Gas natural (H/C=4)
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Ciclo del carbono
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Incremento en la concentracion de gases de efecto
Invernadero en la atmosfera
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V Nuevo record de [CO,] en la atmosfera: 390 ppm en 2010 (+ 1,90 ppm)

V En 2007 China supero a USA como mayor emisor de CO,
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Consecuencias medioambientales de los combustibles fosiles

Gulf of Mexico
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Evolucion y proyeccidon en el consumo de combustibles

The Age of Energy Gases

Global Energy Systems Transition
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Evolucion y proyeccion en el consumo de combustibles
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Evolucion reciente en el consumo de los combustibles
respecto del total de energia primaria
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Evolucion y proyeccion en el consumo de combustibles
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Reto global: desarrollo de un sistema energético sostenible

AAhorro y eficiencia energética
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Reto global: desarrollo de un sistema energético sostenible

AAhorro y eficiencia energética

ATecnologias energéticas bajas en carbono
- Captura y almacenamiento de CO,
- Energia nuclear
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Reto global: desarrollo de un sistema energético sostenible
AAhorro y eficiencia energética
ATecnologias energéticas bajas en carbono

- Captura y almacenamiento de CO,
- Energia nuclear

AEnergias renovables
- Energia edlica
- Energia solar
- Biomasa
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Reto global: desarrollo de un sistema energético sostenible
AAhorro y eficiencia energética

ATecnologias energéticas bajas en carbono
- Captura y almacenamiento de CO,
- Energia nuclear

AEnergias renovables
- Energia edlica
- Energia solar
- Biomasa

AVectores energéticos
- Redes eléctricas inteligentes
- Almacenamiento de energia
- Hidrégeno
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Evolucidon del gasto publico de I1+D en energia

Figure 4.2 Government budgets on energy RD&D of the IEA countries
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Mote: RD&D budgets for the Czech Republic not included due to lack of available data.
Source: IEA 2007a, OECD 2007 a.

Keyw point
Government expenditures on energy RD&D have declined compared to the level seen during the late 1970s
and early 1980s.
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Funcionamiento del sistema de |+D+i

Figure 4.1 [P Schematic working of the innovation system

Policy environment - Tax incenfives, subsidies, regulations

Policy interventions

Innovation chain
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Sources: Adopted and medified from Grubbk, 2004 and Foxon, 2003.

Keyw point

RD&D is only part of the innovation sysfem.
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Ahorro y Eficiencia Energética
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Eficiencia de las transformaciones energéticas

61.5 units 3.5 units 13 units

LOST THROUGH INEFFICIENT LOST THROUGH TRANSMISSION WASTED THROUGH
GENERATION AND HEAT WASTAGE AND DISTRIBUTION INEFFICIENT END USE

100 units >> 38.5 units >> 35 units >> 22 units

ENERGY WITHIN FOSSIL FUEL OF ENERGY FED TO NATIONAL GRID OF ENERGY SUPPLIED OF ENERGY
ACTUALLY UTILISED
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Eficiencia en la generacion de energia eléctrica:
centrales de ciclo combinado

CENTRAL DE CICLO COMBINADO UN=ESA
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Eficiencia en la generacidén de energia eléctrica/calor:
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Consumo especifico de combustible de los automoviles

1975 1880 1985 1990 1995 2000 2005
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Pilas de combustible

Pila de combustible: dispositivo que
la energia quimica en energia eléctrica.
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Ahorro de energia asociado a las medidas de
ahorro y eficiencia energética

Gtoe

!

1992 -
1994 -
1996 -
1998 -
2000 -
2002 -
2004 -
2006

[0 Actual primary energy consumption B Negajoules




instituto madrileiio de estudios avanzados

Va

www.imdea.org

Descarbonizacion:
Capturay Almacenamiento de CO,
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Descarbonizacion del sistema energético

Carbon balance of energy from different systems
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Capturay secuestro de CO,

Terrestrial

Sequestration Atmospheric CO,
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Alternativas de captura de CO,

Overview of CO2 capture processes and systems
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Captura de CO,

HOW CARBON CAPTURE WORKS
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Alternativas de confinamiento de CO,

Overview of Geological Storage Options — Produced oil or gas
Depleted oilandgasreservoirs B eeseesssssenesees Injected CO,

Use of CO, in enhanced oil and gas recovery RN T

Deep saline formations — (a) offshore (b) onshore Wﬁﬁ bbb

Use of CO, in enhanced coal bed methane recovery

Deep unmineable coal seams

Other suggested options (basalts, oil shales, cavities)

= R R
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Evolucion prevista en la eficiencia de las
plantas de combustibles fosiles

Figure 2.17 P Net efficiencies of fossil-fuelled power plants

— 70%
& [ |
@ 65% — [ |
= [ |
2 60% — [ |
@
% 55% —
€ oy
E 5’0,’0— . . .
Z i
45% —| | =
H N
40% — |
35%—. =
30% = PP —— P —— "
o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o | o o o o
™™ o [ oo™ ] (ST NN N o4 N oo™ N [S
LaH] @ (o} jo N @ Q@ (o8 o @ ] o o &€ Q@ o j=
£ £ o o £ £ [=] o £ £ [=] = £ £ o [=]
3§ ==| 9§93 =2 g3 =3 g =3z
2 8 0 5 g & § 35 ] & 0O 5 g &8 0§ 35
- - | -
< =) < [aa] < [an] < o
Coal Coal + CCS Gas Gas + CCS

Notes: Data refer to average stock efficiency. Gas includes CHP credits following IEA accounfing rules (which implies about
85% efficiency for large NGCC CHP plants).



CARBON FREE
ELECTRICITY

UK Electricity
Grid

Produced t
Oil

Enﬁuced:)n recovery with
=" long term CO, storage
in rock formation

avanzada de petroleo

CO, and water Oil to market
recycled

Ad dlt!?nal
o
Recovery

www.imdea.org




imdea

EF'Iergi’a www.imdea.org

Capturay secuestro de CO,

V Sistemas de captura de CO, de bajo impacto ambiental:
absorcion, adsorciéon, carbonatacion

V Necesidad de proyectos de demostracidn a gran escala.

V Mapas de sitios con potencial de almacenamiento.

V Objetivo prioritario: plantas de generacion de electricidad por
combustion.

V Objetivo secundario: industrias intensivas en energia.

V Necesidad de crear las infraestructuras necesarias para el transporte
de CO.,.

V Incentivos econdmicos: tasa sobre emisiones de CO.,,.
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Descarbonizacidon: Energia Nuclear
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Energia nuclear

Fision Fusion
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Energia nuclear de fision




