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Contribución de las diferentes fuentes de energía primaria

Combustibles fósiles: 86%           80%



Consumo de energía primaria en España en 2008 

Contribución de las fuentes energéticas

Dependencia de combustibles fósiles: 81,6%



Relación Reservas/Producción de combustibles fósiles (2009)

VPetróleo: R/P = 45,7 años (56,6% en Oriente Medio)

VGas natural: R/P = 62,8 años (40,6% en Oriente Medio) 

VCarbón: R/P = 119 años (distribución más uniforme)



Flujos energéticos mundiales



Volatilidad de los precios de los combustibles fósiles



Consecuencias medioambientales de los combustibles fósiles

Contaminación atmosférica:

VÓxidos de azufre 
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Ciclo del carbono



Incremento en la concentración de gases de efecto 

invernadero en la atmósfera
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CO2 CH4 NOX

VNuevo record de [CO2] en la atmósfera: 390 ppm en 2010 (+ 1,90 ppm)

VEn 2007 China superó a USA como mayor emisor de CO2



Efectos del cambio climático

ÅTemperatura
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Consecuencias medioambientales de los combustibles fósiles



Evolución y proyección en el consumo de combustibles



Evolución y proyección en el consumo de combustibles

COMBUSTIBLE RELACIÓN C/H

Carbón 2
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Hidrógeno 0



Evolución reciente en el consumo de los combustibles 

respecto del total de energía primaria 
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Evolución y proyección en el consumo de combustibles

COMBUSTIBLE RELACIÓN C/H

Carbón 2

Petróleo 0.5

Gas natural 0.25

Hidrógeno 0



Reto global: desarrollo de un sistema energético sostenible

ÅAhorro y eficiencia energética
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- Energía nuclear
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Reto global: desarrollo de un sistema energético sostenible

ÅAhorro y eficiencia energética

ÅTecnologías energéticas bajas en carbono

- Captura y almacenamiento de CO2

- Energía nuclear

ÅEnergías renovables

- Energía eólica

- Energía solar

- Biomasa

ÅVectores energéticos

- Redes eléctricas inteligentes

- Almacenamiento de energía

- Hidrógeno



Evolución del gasto público de I+D en energía



Funcionamiento del sistema de I+D+i



Ahorro y Eficiencia Energética



Eficiencia de las transformaciones energéticas



Eficiencia en la generación de energía eléctrica: 

centrales de ciclo combinado



Eficiencia en la generación de energía eléctrica/calor: 

cogeneración



Consumo específico de combustible de los automóviles

Litres/100 km



Pila de combustible: dispositivo electroquímico que convierte 

directamente la energía química en energía eléctrica.
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Ahorro de energía asociado a las medidas de 

ahorro y eficiencia energética



Descarbonización:

Captura y Almacenamiento de CO2



Descarbonización del sistema energético



Captura y secuestro de CO2



Alternativas de captura de CO2



Captura de CO2



Alternativas de confinamiento de CO2



Evolución prevista en la eficiencia de las 

plantas de combustibles fósiles



Secuestro de CO2 y recuperación avanzada de petróleo



Captura y secuestro de CO2

VSistemas de captura de CO2 de bajo impacto ambiental:

absorción, adsorción, carbonatación

VNecesidad de proyectos de demostración a gran escala.

VMapas de sitios con potencial de almacenamiento. 

VObjetivo prioritario: plantas de generación de electricidad por 

combustión.

VObjetivo secundario: industrias intensivas en energía.

VNecesidad de crear las infraestructuras necesarias para el transporte 

de CO2.

V Incentivos económicos: tasa sobre emisiones de CO2.



Descarbonización: Energía Nuclear



Energía nuclear



Energía nuclear de fisión


